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M¢éreni indexu lomu kapalin a skel

|l. Pracovni ukol

[. Urceni indexu lomu kapalin

A. Urcete indexy lomu predlozZenych kapalin z posunu bodu dopadu na dné kyvety. Zmérte
pro tfi razné vysky hladiny pouZité kapaliny

[I. Urceni indexu lomu skel

A. Urcete indexy lomu skelnych pulvalcd proméfenim zavislosti thlu lomu na dhlu
dopadu. Proméite pro dvé vinové délky. Stanovte presnost méreni.

B. Urcete experimentalné a vypoctem mezni uhly, popiste, jak se méni intenzita paprsku
odrazeného vici lomenému na rozhrani sklo-vzduch pti zméné¢ thlu.

Il. Teorie

Pro index lomu n na rozhrani dvou prostredi plati SnellGv zakon:

_ sina,

"= sinf S

O uhel dopadu paprsku na rozhrani
F 7 tthel lomu.

7 geometrie, viz obr. 1, pokusu lze vypocitat sina a sinff pomoci vztahu:

X X—p

,sinff =
VX2 +h? 4 [(x=p)* +h?

sina =

)
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M¢éreni indexu lomu kapalin a skel

Laser C

obr. 1

Uhly potiebné pro dosazeni do vzorce (1) Ize odecist piimo z experimentu (viz obr. 2.

Laser

obr. 2
Mezni uhel o, nastava v pripade, kdy se vSechno dopadajici svétlo odrazi, tedy sinff= 1.

Nastava proto jen pti lomu od kolmice, tedy pti prechodu svétla z opticky hustsiho do
opticky ridsiho prostredi. Plati:

sind,, =n 3)

strana 2



M¢éreni indexu lomu kapalin a skel

lll. Vysledky méfeni

A. Index lomu kapalin

tab. 1 — méreni indexu lomu vody
h [cm] 7.1 8.2 9.4
p [cm] 2,6 3,2 3,6
X [cm] 7,7 8,8 10,2
Index lomu vodyn = (1,3 £0,1)
tab. 2 — méfeni indexu lomu glycerinu
h [cm] p [cm] X [cm]
9.8 4,6 10,4

Index lomu glycerinu  n = (1,4 +0,1)

B. Méreni indexu lomu skel

tab. 3 - méfeni indexu lomu prvniho pulvalce pfi vinové délce 594 nm

a[°] 5 15 20 25 30 40 50 70
B[] 3 8 11 13 16 21 25 31
Index lomu n=(1,8%+03)
Experimentaln€ zjiStény mezni thel o, = (30 + 5)°
Vypoctem zjiStény mezni thel o, = (34 +5)°
tab. 4 — méreni indexu lomu prvniho pulvalce pfi vinové délce 543 nm
o [°] 10 20 25 30 40 45 50 55 60 70
B [°] 6 12 14 17 21 23 26 27 29 32
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M¢éreni indexu lomu kapalin a skel

Index lomu n=(,8%02)
Experimentalné zjistény mezni dhel — a, = (35 £ 5)°

Vypoctem zjiStény mezni thel a,, = (34 + 3)°

tab. 5 — méfeni indexu lomu druhého pulvalce pfi vinové délce 594 nm
a [°] 10 15 20 25 30 40 45 50 60 70
BI°] 6 10 13 16 19 25 28 30 35 38

Index lomu n=(L,5+02)
Experimentaln€ zjiStény mezni thel o, = (42 + 5)°

Vypoctem zjiStény mezni thel a, = (42 +5)°

tab. 6 — méfeni indexu lomu druhého pulvalce pti vinové délce 543 nm
a [°] 5 10 20 25 30 35 40 45 50 60 70
6 14 17 20 23 26 29 31 35 39

pI°] 4

Index lomu n=(1,5+02)
Experimentaln€ zjiStény mezni thel o, = (41 £ 5)°

Vypoctem zjiStény mezni thel o, = (42 +5)°

IV. Diskuse

A. Index lomu kapalin

Index lomu vody nam vysel n = (1,3 + 0,1), coz se ndm v ramci chyb shoduje s
tabelovanou hodnotou n = 1,333. Index lomu glycerinu nam vySeln = (1,4 £ 0,1), coz je také ve
shodé s tabelovanou hodnotoun = 1,469.
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B. Index lomu skel

Indexy lomu sklenénych pulvalch se navzgjem liSily, kazdy pulvalec byl z jiného skla.
Jejich tabelované hodnoty nezndme, proto nemizeme porovnat shodu. Index lomu prvniho
ptlvalce nam vysel 7,8, pro druhy pilvalec ndm vySel /,5. Zavislost indexu lomu na vinové délce
se neprojevila, potiebovali bychom mnohem vetsi presnost méreni. Indexy lomu pro ob€ vinové
délky vysly v ramci chyb stejné. Uhly dopadu a lomu jsme od¢itali s presnosti na jeden stupen,
coz do méfeni vnasi relativn€ velkou chybu hlavné pfi malych uhlech. Chyba byla 10— 15%.

Experimentalné zjisteéné mezni uhly se ndm v ramci chyb shoduji s vypocitanymi
hodnotami. Intenzita lomeného paprsku se pfi pribliZzovani k meznimu ahlu snizuje (intenzita
odrazeného paprsku tedy narlsta), lze proto tézko urcit okamzik, kdy dochazi k uplnému
odrazu.

V. Zaver

A. Index lomu kapalin

Naméreny index lomu vody n=(1,3+01)
Tabelovana hodnota indexu lomuvody n = 7,333
Naméreny index lomu glycerinu n=(1,4+01)

Tabelovana hodnota indexu lomu glycerinu  n = 1,469

B. Index lomu skel

1. Prvni pulvalec pfi vinové délce 594 nm

Index lomu n=(1,8+03)
Experimentalné zjiStény mezni thel o, = (30 +5)°

Vypocétem zjistény mezni thel «, = (34 +5)°
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2. Prvni pulvalec pfi vinové délce 543 nm

Index lomu n=(1,8%+02)
Experimentalné zjiStény mezni thel o, = (35+5)°

Vypoctem zjistény mezni thel ., = (34 +3)°

3. Druhy ptlvalec pfi vinové délce 594 nm

Index lomu n=(L,5+02)
Experimentaln€ zjiStény mezni thel o, = (42 +5)°

Vypoctem zjiStény mezni thel a,, = (42 + 5)°

4. Druhy pulvalec pri vinové délce 543 nm

Index lomu n=(1,5+02)
Experimentaln€ zjiStény mezni thel o, = (41 £ 5)°

Vypoctem zjiStény mezni thel o, = (42 +5)°

VI. Literatura

Fyzikalni praktikum III — texty z internetu
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