1 Pracovni ukol

Urceni indexu lomu kapalin

1. Urcete indexy lomu prilozenych kapalin z posunu bodu dopadu na dné kyvety.
Zmétte pro tii rizné vysky hladiny pouzité kapaliny.

Uréeni indexu lomu skel

1. Urcete index lomu sklenénych ptlvalcti proméfenim zavislosti thlu lomu na thlu
dopadu. Proméite pro dvé vlnové délky. Stanovte presnost méteni.

2. Urcete experimentalné mezni tihel. V usporadani pro méfeni mezniho tihlu popiste,
jak se méni intenzita paprsku odrazeného viici lomenému na rozhrani sklo - vzduch
pri zméné uhlu.

2 Teoreticky tvod

Pro index lomu n na rozhrani dvou prostredi plati Snelltiv zakon:

n_sinoz (1)

~ sinpB

kde « je thel dopadu paprsku na rozhrani a 3 je thel lomu.

index lomu kapalin
Z geometrie pokusu lze vypocitat sin « a sin § pomoci vztaht (viz obr.1 v piiloze 1):

) x . r—p
sina = ————, sinff =

/22 1+ h2’ (x _p)z + h2 (2)

index lomu skel

Uhly potiebné pro dosazeni do vzorce 1 lze odecist pfimo z experimentu (viz obr.2, pfiloha

1).

mezni thel

Mezni thel o, nastava v ptipadé, kdy se vsechno dopadajici svétlo odrazi, tedy sin 3 = 1.
Nastava proto jen pii lomu od kolmice, tedy pii prechodu svétla z opticky hustsiho do
opticky fidsiho prostredi. Plati:

sina,, =n (3)



3 Vysledky méreni

3.1 index lomu kapalin

voda:

h (mm) | 92 | 54 | 22
p (mm) | 34|19 5
x (mm) | 93 | 56 | 23
kde h je vyska hladiny v kyveté, p je posun bodu dopadu na dné kyvety a x je vzdalenost
bodu prichodu paprsku hladinou od stény kyvety.
naméteny index lomu: n,4, = (1,24 +0,15)

glycerin:

h (mm) | 95
p (mm) | 42
x (mm) | 97
naméfeny index lomu: ngyeerin = (1,43 £ 0,21)

3.2 index lomu skel

zluty laser: A = 594nm
zeleny laser: A = 543nm
pozn.: pulvalec 1 je oznacen BK7, ptilvélec 2 je oznacen SFL6.

pulvalec 1:

[e]

Auty | «®) [5] 10152025 [30 35|40 [ 45 [50 | 55 | 60
laser [3(°) 2] 46 |8 |9 |11|13]15]17]20]23]25
zeleny | «(°) [ 5| 10 [ 15|20 | 25 [ 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
laser [3(°) |23 5 |79 |10|13]15]17]20]|22]25

nameéreny index lomu:
Doy = (2,42 £0,23)
Doeleny = (2,48 £ 0, 23)

pulvalec 2:

zZluty | «(°) | 5101520 (25|30 (35|40 |45 |50 |55 |60
laser | B(°) |25 | 7 |10]12|14 |17 20|22 |25|28 |31
zeleny | a(°) | 5110 | 15|20 | 25|30 | 35|40 |45 |50 |55 |60
laser | B(°) 3|5 | 7 |10]12|14 |17 19|22 |25|28 |31
naméreny index lomu:

Doty = (1,92 £0,21)

Doeleny = (1,93 £0,21)




3.3 mezni thel
pulvalec 1:

nameérené hodnoty:
zluty laser: a,,, = (44 £5)°
zeleny laser:av,, = (43 £5)°
vypoctené hodnoty:
zluty laser: o, = (24 £1)°
zeleny laser:qv,, = (24 +1)°

pulvalec 2:

nameérené hodnoty:
zluty laser: o, = (35 £4)°
zeleny laser:av, = (35 £4)°
vypoctené hodnoty:
zluty laser: a,,, = (31 £1)°
zeleny laser:av,, = (31 £ 1)°

4 Diskuze

Namérené hodnoty indexu lomu vody i glycerinu se v mezich chyby shoduji s tabulkovymi
hodnotami (nyede = 1, 333; Nyiycerin = 1,469).

Tabulkové hodnoty indexu lomu skla se lisi podle druhu skla, nelze tedy Fict, jak dobfte
se nami namérené hodnoty shoduji s tabulkovymi. Zavislost indexu lomu skla na vlnové
délce dopadajiciho svétla je za presnosti naseho méfeni, proto se namérené hodnoty pro
zluté i zelené svétlo v mezich chyb shoduji.

Meéteni mezniho thlu touto metodou je velmi nepfesné. Se zvétsujicim se thlem do-
padu se totiz snizuje intenzita proslého paprsku a jde tedy velmi Spatné poznat, kdy uz
zadné svétlo neprochézi a kdy nastava plny odraz. Z tohoto divodu je nami odhadnutéa
chyba méfeni mezniho tihlu relativné velka. Piesto se naméfené a vypoctené hodnoty pro
prvni pulvéalec v ramci chyby neshoduji.

5 Zavér
5.1 index lomu kapalin

voda:
naméfend hodnota: n,.q¢, = (1,24 £+ 0, 15)
tabulkova hodnota: n,.q, = 1, 333
glycerin:
namétfend hodnota: ngycerin = (1,43 £0,21)
tabulkova hodnota: ngycerin = 1,469



5.2 index lomu skel

pulvalec 1:
zluty laser: n,,, = (2,42 £0,23)
zeleny laser: Nereny = (2,48 £0,23)
pulvalec 2:
zluty laser: n,,, = (1,92 £0,21)
zeleny laser: Neeny, = (1,93 £0,21)

5.3 mezni uhel

pulvalec 1:
namérené hodnoty:
zluty laser: o, = (44 £5)°
zeleny laser: a,, = (43 £5)°
vypoctené hodnoty:
zluty laser: o, = (24 £ 1)°
zeleny laser: a,, = (24 £1)°

pulvalec 2:
nameérené hodnoty:
zluty laser: a,,, = (35 £4)°
zeleny laser: ., = (35 £4)°
vypoctené hodnoty:
zluty laser: o, = (31 +£1)°
zeleny laser: a,, = (31 £1)°
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