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Méreni indexu lomu Jaminovym interferometrem

|l. Pracovni ukol

[. Zmérte zavislost indexu lomu vzduchu na tlaku.

II. Zavislost zpracujte graficky, urCete chybu méfeni a provedte linedrni regresi dané
zavislosti

Il. Teorie

Jamintv interferometr (viz obr. 1) se sklad4 ze dvou tlustych planparalelnich desek stejné
tloustky , které jsou na zadni st€n€ pokoveny.
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obr. 1

Monochromaticky paprsek se caste¢né odrazi a caste¢né lame. V dalekohledu potom
paprsky pozorujeme s drahovym rozdilem:

0 = 2Nd(cos 1 —cos 8) (1)

N.o........... indexy lomu sklenénych desek
d............ tloustka desek
B oo uhly natoceni planparelelnich desek

Pro rovnobézné desky potom plati:

cos fB1 = cos 3, 2
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Méreni indexu lomu Jaminovym interferometrem

V dalekohledu zaostfeném na nekonecno pozorujeme prouzky stejného sklonu. Polohu
desek P1, P2 lze ménit stavécimi Srouby, ¢imzZ lze ménit smér a fad pozorovanym prouzkd.
Kromé toho byva pristroj vybaven Jaminovym kompenzitorem H tvorenym dvéma
planparalelnimi destickami oto¢nych kolem vodorovné osy. Timto kompenzatorem lze téz
pohodIné ménit drahovy rozdil a tim i ¥ad pozorovanych paprsku.

Do drah dvou paprski jsou vlozZeny dveé kyvety T}, T o délce /, naplnéné plyny s indexy
lomu N;, Ny. Byl-li drahovy rozdil pred vloZenim kyvet &, bude po vloZeni kyvet:

01 =I(N, —Ny) +do 3)

Zménou indexu lomu v jedné kyvet¢ dostaneme:

02 = I(N, — Ny) + 0 4)

Odtud dostaneme drahovy rozdil:
5252 —51 = Z(Nz _Nl) (5)

Probiha-li tato zména spojit€ a dostatecné pomalu, lze zménu drahového rozdilu o6
stanovit z poctu k prouzkd, které pritom prosli nitkovym kfizem dalekohledu:

0 = ki (6)

Zname-li jednu z hodnot indexu lomu, 1ze druhou vypocitat pomoci vztahi (5) a (6):

No=N, + K- @

Pokud N; = 1, tedy pro vakuum, lze vztah (7) prepsat do tvaru:

N=1+% (8)

Podle predpokladu by index lomu vzduchu mél rist linedrné s rostoucim tlakem:
N=1+a-p )

)72, tlak
7 hledana smérnice

lll. Vysledky méfeni

délkakyvety [/ =50cm
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Méfeni indexu lomu Jaminovym interferometrem

teplota v mistnosti t=235°C

vinova délka pouzité sodikové vybojky 4 = (589,3 + 0,3) nm

atmosféricky tlak Pa=(984,0+0,1) hPa

tab. 1 — zavislost tlaku na poctu proslych prouzkd

k p: [hPa] p2 [hPa] ps [hPa] N

10 45 46 46 1,0000118
20 89 90 90 1,0000236
30 133 135 134 1,0000354
40 179 180 180 1,0000471
50 223 225 225 1,0000589
60 268 269 269 1,0000707
70 312 312 313 1,0000825
80 357 356 358 1,0000943
90 403 403 403 1,0001061
100 445 447 446 1,0001179
110 490 491 491 1,0001296
120 534 536 535 1,0001414
130 578 580 579 1,0001532
140 624 624 625 1,000165
150 667 668 668 1,0001768
160 712 713 713 1,0001886
170 755 756 757 1,0002004
180 800 802 806 1,0002121
190 841 843 843 1,0002239
200 876 877 875 1,0002357
210 921 921 935 1,0002475
220 963 964 965 1,0002593
226 984 984 1,0002664
227 984 1,0002675
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Méfeni indexu lomu Jaminovym interferometrem

Zavislost indexu lomu na tlaku
(prvni meéreni)
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graf 1

Zlinearniregrese (ze vzorce (9)) jsme ziskalia = (2,681 + 0,002).10”° Pa’’
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Méfeni indexu lomu Jaminovym interferometrem

Zavislost indexu lomu na tlaku
(druhé méreni)
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graf 2

Zlinearniregrese (ze vzorce (9)) jsme ziskalia = (2,678 + 0,002).10° Pa’’
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Méfeni indexu lomu Jaminovym interferometrem

Zavislost indexu lomu na tlaku
(treti méreni)
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graf 3

Zlinearniregrese (ze vzorce (9)) jsmeziskalia = (2,672 + 0,002).10° Pa’

IV. Diskuse

Z grafti 1 az 3 je vid€t, Ze se ndm podarilo potvrdit predpoklad, Ze index lomu svétla zavisi
na tlaku linearn€. Z linedrni regrese jsme zjistili smernici, kterd se nam lisi od tabelované
hodnoty (a = 2,655.10° Pa”)asi o jedno procento. Zjisténa hodnota se nam ani v rdmci chyb
neshoduje s tabelovanou hodnotou. Nebyly zapocteny jeSté dalSi chyby, napf. chyba pfri
odecitani poctu proslych prouzkd, cozZ ma asi nejvetsi vliv. Je také mozné, ze chyba tlaku byla
veétsi, nez jsme pocitali. Také jsme pri vyCerpavani trubice nedosahli tplného vakua.

V. Zaveér

Zmg¢rili jsme zavislost indexu lomu na tlaku a vySla ndm podle predpokladu linearni.
Ziskali jsme smérnice:
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Méfeni indexu lomu Jaminovym interferometrem

@ = (2,681 £ 0,002).10° Pa”
a: = (2,678 + 0,002).10° Pa’
as = (2,672 +0,002).10° Pa”
tabelovana hodnota: a = 2,655.10° Pa’’

Vsechny uvedené chyby jsou chyby mezni.

VI. Pouzita literatura

Fyzikalni praktikum III — texty z internetu
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