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M¢éreni odporu

|l. Pracovni ukol

I. Zmérte divergenci laserového svazku.

II. Z optické stavebnice sestavte Michelsonliv interferometr. K rozsifeni svazku sestavte
Galiletv teleskop. Ze zndmych ohniskovych délek pouzitych ¢ocek spoctéte, kolikrat
bude laserovy svazek rozsifen a porovnejte s namerenou hodnotou.

I11. Pozorujte interferencni prouzky pri zméné polohy zrcadla Z3, vysvétlete pozorovany
efekt. Do jednoho zinterferujicich svazki vlozte nekteré z priloZzenych skel. Popiste a
vysvétlete zmény v interferujicim obrazci.

V4

Il. Teoreticka cast

A. Divergence svazku

Nejprve zmérime divergenci laserového svazku a porovname ji s minimalni dosazitelnou
divergenci d,. Odecteme primeér svazku na stinitku (na milimetrovém papife) ve dvou
vzdalenostech. Divergenci vypocitame podle vzorce:

D>, —-D,;
d=—"—""7F— 1
L=, )
Dy.o.......... priumeér svazku ve vzddalenosti [,
Dy prumer svazku ve vzdalenosti I

Minimalni dosazitelna divergence d,, je ddna ohybem svétla a Ize ji odhadnout vztahem:

24
dm ~ D] (2)

Aot vinova délka generovaného svetla
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M¢éreni odporu

B. Galiletv teleskop

Svazek rozSifime pomoci Galileova teleskopu. Galiletv teleskop je tvoren dvéma
¢ockami, rozptylkou a spojkou tak, Ze obrazové ohnisko rozptylky splyva s predmétovym
ohniskem spojky, viz obr. 1.

L 3

¥

obr. 1

ZvétSeni Galileova teleskopu je dano vztahem:

Z= i}f 3
Jroooo i, ohniskova vzdalenost rozptylky
foo ohniskova vzdalenost spojky

C. Michelsntv interferometr

Michelsnliv interferometr sestavime podle obr. 2, kde Z, az Z, jsou zrcadla, DS je
polopropustné zrcadlo, S;, S- jsou stinitka. Na stinitku pozorujeme interferen¢ni obrazce.
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M¢éreni odporu

lll. Vysledky méfeni

tab. 1 — vzdalenost stinitka od laseru
Iy [em] 8,0 8,1 8,2 8,0 8,1 7.9 8,0 7,9 8,0 8,1
I, [cm] 242,5 242,6 242,7 242,4 242,5 242,6 242,6 242,7 242,6 242,5

A. Divergence svazku

L=(80x0,1)cm

l,=(242,6 +0,1) cm
D;=(1,0+0,5) mm
D> =(6,0+0,5) mm

d=02+1).10°

B. Minimalni divergence

A=632,8 nm

dn=(1,3+0,6). 107

C. Teoreticka hodnota zvétseni

fi=-25 mm
f> =200 mm
Z=38

D. Namérené zvétseni

Ds= (12,0 +0,5) mm
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M¢éreni odporu

7= (12%6)

IV. Diskuse

A. Méreni divergence

Pri méreni divergence jsme dostali velké chyby. Nejvetsi chybu vnasi méreni priméru
svazku. Urceni okraje svazku je velmi nepresné, coz je dano rozdilnou schopnosti lidského oka
vnimat jas. Svazek jsme mérili na milimetrovém papife a pramér svazku nebyl o mnoho veétsi,
coz prinasi velkou relativni chybu. Chyba méreni vzdalenosti je proti predeSlym chybam
zanedbatelna.

Nami namérend divergence a minimalni divergence nam vysly v ramci chyb stejné.

B. Méreni zvétseni

Zjistené zvétSeni se ndm v ramci chyb shoduje. Chyby méreni jako v predeslém pripadé.

C. Michelsntv interferometr

Po sestaveni Michelsnova interferometru jsme pozorovali interferen¢ni prouzky, prouzky
stejné tloustky. Pozorovani téchto prouzk nam umoznilo to, Ze zrcadla nebyla na sebe presné
kolma4, coz zplsobuje stejny efekt jako klinova vrstva. Pri nataceni zrcatek se ménil sklon a
tloustka prouzkua.

Po vlozZeni skli¢ka do jednoho z ramen se zménila tloustka i smér prouzkd, prouzky byly
ponékud deformované, coz ukazuje, Ze sklicko nebylo upln€ planparalelni a rovinné. Tloustka
prouzkl se ménila podle Sitky sklicka. Zajimavé bylo také pozorovat zmény interferen¢nich
obrazcu pfi zahtivani vzduchu v jednom rameni. Ménila se nam ruzné Sirka prouzk, protoze
zahrivani nebylo rovnomérné. Ale ukazuje to zavislost indexu lomu na teplote¢.

V. Zavér
Namérend hodnota divergence svazku: d=02=+1).10°
Minimalni divergence svazku: dn=(1,3+0,6).10°
Teoreticka hodnota zvétSeni Galileova teleskopu: Z=38
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M¢éreni odporu

Naméiené zvétSeni Galileova teleskopu: Z=(12+6)

Pomoci Michelsnova interferometru jsme pozorovali interferen¢ni prouzky, viz diskuze.
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