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Studium ohybovych jevil v laserovém svazku

|l. Pracovni ukol

I. Pomoci aparatury proméite ohybové obrazce na mriZce, Sté€rbinach a a dvojstérbinach.

II. Okalibrujte mikroskopovy okulér, odhadnéte chybu kalibrace. Promérte mfizkovou
konstantu pouzité mfizky a pomoci ohybového obrazce stanovte vinovou délku laseru,
porovnejte s tabelovanou hodnotou. Proméite mikroskopem geometrické parametry
Stérbin a dvojstérbin, odhadnéte chyby.

[1I. Pomoci ohybového obrazce dvojstérbin a Stérbin a tabelované hodnoty vinové délky
laseru stanovte Sifky Stérbin i jejich vzdalenosti u dvojstérbin. Porovnejte s hodnotami,
které jste namérili mikroskopem.

IV. K referatu prilozte grafické priibéhy ohybovych obrazci.

Il. Teorie

A. Ohyb na Stérbiné

Pokud Ize zanedbat rozmeéry $térbin a povazovat je za pfimkové zdroje zareni, budeme
pozorovat Fraunhofer(iv ohyb. Pro intenzitu svétla pti ohybu na Stérbin€ plati:

.2 ( nbsin © j
Sin F
] = ] 0 . 2 (1)
( nh sin © )
A

Lol intenzita piivodniho zareni
b, Sirka sterbiny
Aot vinova délka svétla
O uhel dopadu paprsku

Hlavni maximum nastava pro @ =0. Podminka pro minima je ddna vzorcem:

(*Disin@):n—b’1 2

R rad minima
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B. Ohyb na dvojstérbiné

Pro intenzitu svétla pti interferenci na dvojstérbing plati vzorec:

sin? ( b sin ® )
I1=1 Z (:osz(M sin ®j (3)
’ b sin ©)? 7
(2sne)
Ao vzdalenost Stérbin

Tim nam k ohybovym minimum pfibudou minima interferen¢ni, dana podminkou:

_ QCn+1)

© 2a )

C. Interference na mrizce

Pro interferenci svétla na mrizce plati:

sin( %sin@j 2 sin(nTb sin@j ’

=1 0 ° (5)
: : b .
s1n(—7m sin @j sin®
A A
N.o........... pocet vrypii na mrizce

Prvni ¢len je ¢lenem interferenénim, zatimco druhy ohybovym. Ostrd maxima intenzity
nastavaji pro uhly:

Omax =SInO = n% (6)
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lll. Vysledky méfeni

tab. 1- kalibrace mikroskopu

skutecna délka [mm] | 00 | 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 1.0

mefenic. 1] 159 | 219 | 2.82 | 3.43 | 4,07 | 468 | 531 | 593 | 657 | 7,19 | 7.82

diky — etenic. 2| 1,45 | 208 | 266 | 334 | 3,98 | 457 | 522 | 580 | 6,45 | 7,04 | 7.68
stupnice

mefenic. 3] 059 | 1,21 | 1,81 | 2,44 | 3,06 | 3.68 | 431 | 493 | 554 | 6,15 | 6,76

Nejmensi dilek stupnice = (1,61 +0,08).10° m

tab. 2 — parametry optickych soustav
mfizka Stérbina A Stérbina B dvojstérbina A | dvojstérbina A | dvojstérbina B | dvojstérbina B
a [dilky] b [dilky] b [dilky] b [dilky] a [dilky] b [dilky] a [dilky]
31 76 130 74 371 129 374
31 76 129 69 366 124 369
31 77 129 72 370 126 369
31 75 131 70 368 131 374
31 76 129 73 373 130 373

Mtizka a = (50+2).10°m

Stérbina A b=(1,22+0,07).10"m
Stérbina B b=21+01).10"m
Dvojstérbina A b = (1,15 +0,07).10" m
Dvojstérbina A a = (5,9 +0,3).10" m
Dvojstérbina B b= (2,0+0,1).10% m
Dvojstérbina B a = (6,0 £ 0,3).10% m

Z poloh maxim na milimetrovém papife jsme podle vzorce (6) zjistili vinovou délku
svétla:

[=75cm

A= (640 £ 30) nm
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Ohyb na stérbiné A
pro odecet minim
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b=(L1+1).10%m
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Ohyb na stérbiné B
pro odecet minim
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b=(1,9+1).10%m

Ohyb na dvoustérbiné A
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Ohyb na dvoustérbiné A
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Ohyb na dvoustérbiné B
pro odecet minim
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a=(58+0,6).10"m

b=(1,9+02).10%m

IV. Diskuse

Chyba kalibrace ndm vychazi zhruba 5%, pocitali jsme ji jako chybu dil¢ich méfeni a
chybu priimeéru.

Hodnota vlnové délky se ndm v rdmci mezni chyby shoduje s tabelovanou hodnotou.
Geometricky zmérené parametry Stérbin a dvouStérbin se ndm v ramci chyb shoduji s
hodnotami uréenymi pomoci méreni interferencnich obrazcli. Pri odecitani z grafi dochazi k
chybam pfi odec¢tu minim, dale mohlo dojit k nepresnému méreni Stérbin tim, Ze nebyla mérena
nejkratsivzdalenost (Stérbina byla poloZena §ikmo).

V. Zaveér

A. Hodnoty zjisténé pomoci mikroskopu

Nejmensi dilek stupnice = (1,61 +0,08).10° m
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Miizka a = (50+2).10°m

Stérbina A b=(1,22+0,07).10%m
Stérbina B b=21+01).10"m
Dvojstérbina A b = (1,15+0,07).10" m
Dvojstérbina A a = (5,9+0,3).10" m
Dvojstérbina B b = (2,0+0,1).10" m
Dvojstérbina B a = (6,0 +0,3).107" m
Vlnovou délku svétla A = (640 £+ 30) nm

Tabelovana hodnota A =632 nm

B. Hodnoty zjisténé z interferen¢nich obrazcu

Stérbina A b=(1,1£1).10"m
Stérbina B b=(1,9+1).10"m
Dvojstérbina A a = (5,9 +0,6).10" m
Dvojitérbina A b = (1,1 +0,1). 10" m
Dvojstérbina B a = (5,8 £ 0,6).107 m

Dvojstérbina B b = (1,9 +0,2).107" m

VI. Pouzita literatura

Fyzikalni praktikum III — texty z internetu
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