1 Pracovni ukol

1. Pomoci aparatury proméite ohybové obrazce na mfizce, stérbinach a dvojstérbi-
nach. (Po dohodé s vyucujicim vyberte 2 $térbiny a 2 dvojstérbiny)

2. Okalibrujte mikroskopovy okular, odhadnéte chybu kalibrace. Proméite miizko-
vou konstantu pouzité mrizky a pomoci ohybového obrazce stanovte vlnovou délku
laseru, porovnejte s tabelovanou hodnotou. Promérte mikroskopem geometrické pa-
rametry Stérbin a dvojstérbin, odhadnéte chyby.

3. Pomoci ohybového obrazce dvojstérbin a stérbin a tabelované hodnoty vinové délky
laseru stanovte sitky Stérbin i jejich vzdalenosti u dvojstérbin. Porovnejte s hodno-
tami, které jste naméfili mikroskopem.

4. K referatu prilozte grafické pribéhy ohybovych obrazcii.

2 Teoreticky uvod

P¥i méfeni predpokladdme Fraunhofertiv ohyb (tj. zanedbévame rozméry Stérbin a po-
vazujeme je za piimkové zdroje zéfeni). Pro intenzitu svétla I pfi ohybu na mfizce pod

thlem ¢ plati:
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kde Iy je intenzita ptivodniho zafeni, N je pocet vryp1, a jejich sitka a b jejich vzdalenost.
Ostra maxima intenzity nastavaji pro uhly:

kA
Pmar = singp = ; (2)

kde k je celé ¢islo (fad maxima).
Pro jednoduchou $térbinu (N = 1) dostaneme rovnici (1) bez prvni zavorky. Minima

intenzity nastanou pro thly:
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Pokud do (1) dosadime N = 2, dostaneme rovnici pro intenzitu svétla po prichodu
dvojstérbinou. V tomto piipadé kromé minim danych vztahem (3) pristupuji jesté dalsi
minima dana podminkou:
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gp:

Veskeré thly a goniometrické funkce lze ziskat z geometrie pokusu.



3 Vysledky méreni

3.1 geometrie Stérbin a dvojstérbin, mrizkova konstanta

tab.1: Kalibrace mikroskopu

mm 0,00 | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00

dilky stupnice | 0,00 | 0,91 | 1,54 | 2,18 | 2,80 | 3,42 | 4,04 | 4,66 | 5,27 | 5,91 | 6,53

Tedy 1 dilek na stupnici mikroskopu ~ (0,16 + 0,01)mm

tab.2: Geometrie stérbin a dvojstérbin

stérbina A | Stérbina B | dvojstérbina A | dvojstérbina B
b (mm) | 0,1264+0.005 | 0,20440.005 | 0,116+0.005 0,200+0.005
a (mm) 0,58240.008 0,578+0.008
b (mm) - sitka Stérbin
a (mm) - vzdélenost stfedd $térbin (u dvojstérbin).

M¥izkova konstanta uréend pomoci mikroskopu: b, = (49,4 4+ 0.5)um

3.2

ohyb na stérbinach, dvojstérbinach a mrizZce

vzdalenost zdroje od stinitka: L=(9204+10)mm
vlnova délka laseru (tabelovana hodnota): A = 632, 8nm

tab.3: Vlnova délka laseru

fad maxima | dyjevo (Mm) | dyprave (Mm)
11 -130 131
10 -117 119
9 -105 107
8 -93 95
7 -82 83
6 -70 70
5 -59 59
4 -47 47
3 -36 35
2 -24 23

-12 11

1
d (mm) je vzdalenost maxima k-tého fddu od nulového maxima.
vlnové délka laseru (prtimérnd hodnota): A = (631,1 £ 15,0)nm

tab.4: Ohyb na stérbinach a dvojstérbinach

Stérbina A

Stérbina B

dvojstérbina A

dvojstérbina B

0,11£0.02

0,18£0.02

0,11£0.02

0,18£0.02

a

b (mm)
(

mm)

0,54+0.05

0,5440.05




4 diskuze

Geometrické parametry Stérbin, dvojstérbin i mrizky ziskané pomoci mikroskopu i ohybu
se v mezich chyby shoduji. Pfestoze je namérena vinova délka laseru zatizena relativné
velkou chybou, velmi dobte odpovida tabelované hodnoté.

Podle naseho nazoru je méfeni geometrickych vlastnosti dvojstérbin pomoci mikro-
skopu presnéjsi nez meéfeni pomoci difrakce. Pfi méfeni pomoci difrakce vznika velka
chyba pri odec¢itani minim z grafi.

5 Zavér
mikroskop, geometrie Stérbin a dvojstérbin, m¥rizkova konstanta:

kalibrace mikroskopu: 1 dilek ~ (0,16 £+ 0,01)mm
Sitka Stérbiny A: b=(0,126+0.005)mm

sitka Stérbiny B: b=(0,20440.005)mm

sitka dvojstérbiny A: b=(0,11640.005)mm

sitka dvojstérbiny B: b=(0,200+0.005)mm
vzdalenost dvojstérbin A: a=(0,582+0.008)mm
vzdalenost dvojstérbin B: a=(0,57840.008)mm
miizkova konstanta miizky: b, = (49,4 + 0.5)um

ohyb na Stérbinach a dvojstérbinach, vlnova délka laseru:

vlnové délka laseru: A = (631,1 + 15,0)nm
sitka Stérbiny A: b=(0,11£0.02)mm

sitka stérbiny B: b=(0,184+0.02)mm

sitka dvojstérbiny A: b=(0,114+0.02)mm
sitka dvojstérbiny B: b=(0,18+0.02)mm
vzdalenost dvojstérbin A: a=(0,54+0.05)mm
vzdalenost dvojstérbin B: a=(0,5440.05)mm
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