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Méreni stoceni polarizacni roviny polarimetrem

|l. Pracovni ukol

[. Zmérte zavislost stoceni polarizacni roviny na koncentraci pro roztok glukézy. Promérte
koncentrace 0, 100, 200, 300, 400, 500 g/1.

Il. Teorie

Pri prichodu linearné polarizovaného svétla nekterymi prostiedimi dochazi k jevu
staceni polariza¢ni roviny. Tomuto jevu tfikame opticka aktivita. MZeme jej pozorovat u
nekterych krystalickych materialt a také u mnohych organickych kapalin.

Ke staceni polarizacni roviny dochazi u organickych kapalin, které obsahuji asymetricky
uhlik (jsou na n¢j navazany Ctyti razné skupiny). Mezi takovéto latky patii napr. glukoza. Uhel
stoceni a polarizacni roviny je dan vztahem:

a = pcd (1)
P, mérna stacivost
Covinniiein koncentrace roztoku
d............ drdha, kterou paprsek urazi v roztoku

Staceni polariza¢ni roviny méfime polarimetrem. Na latku nechame dopadat linearné
polarizované svétlo, které ziskdme pomoci polarizatoru (Nicolovym hranolem nebo
Glanovym-Thompsonovym hranolem). Stoceni polariza¢ni roviny potom odecteme pomoci
daliho polarizatoru zvaného analyzator (viz obr. 1).

Zdroj svétla Opticky aktivni latka ~ Dalekohled
[
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Polarizator Analyzator
obr.1

Pokud mezi polarizatorem a analyzatorem neni aktivni latka a zkfiZime polarizator a
analyzator pod pravym uhlem, uvidime tmavé pole. Po vloZeni aktivni latky musime
analyzatorem otocit o uhel stoceni polarizacni roviny, abychom vidéli opét tmavé pole. Tato
metoda ma ovSem velkou nevyhodu, protoze lidské oko neni citlivé pro ureni minimalniho
jasu. Proto jsme vyuzili vétsi citlivosti oka na vnimani stejného jasu, pouzili jsme tzv.
polostinovou metodu. Pro polostinovou metodu upravime polarizator tak, aby z néj vychazely
dva linearné polarizované paprsky, jejichz roviny polarizace rt; a 7> jsou pootocené o thel d (viz
obr. 2).
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obr. 2

V dalekohledu vidime v kazdé poloviné zorného pole jeden ze svazkl. Pootocenim
analyzatoru lze nalézt polohy a; a a> (a; L m; a a; L m>), kdy vidime polovinu pole tmavou a
druhou polovinu svétlou. Uhel mezi a; a a- je tedy také 5. Mezi polohami a; a a- lze nalézt
polohu 4, kdy je v obou polovinach stejny jas. Existuje jeste jedna poloha 4’ L A4, kdy je v obou

polovinach stejny jas. Ale v této poloze dochazi k presviceni oka, proto neni tak citlivé.

Jeden ze zpusobu, jak upravit polarizator tak, aby z néj vychazely dva paprsky s rovinou
polarizace pooto¢enou o dany uhel, je Jelletiv—Cornutv hranol vznikly apravou Nicolova

hranolu, viz obr. 3.

DII: D!

obr. 3
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lll. Vysledky méfeni

tab. 1 — stoceni polarizacni roviny v zavislosti na koncentraci glukdzy
o~ CI] merenic. 1 méfent ¢. 2 méfeni ¢. 3 méfeni ¢. 4 méfent ¢. 5
0 0,72 0,75 0,73 0,77 0,68
100 -2,55 -2,60 -2,60 -2,70 -2,70
200 6,72 -6,70 -6,61 -6,62 —6,69
300 -10,67 -10,69 -10,62 -10,74 -10,73
400 -14,32 -14,30 -14,40 -14,29 -14,38
500 -18,36 -18,32 -18,36 -18,32 -18,28

Z linearni regrese jsme urcili mérnou stacivost p = (0,38 + 0,01)° m’kg”’

Zavislost stoceni polarizac¢ni roviny
na koncentraci glukozy
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IV. Diskuse

Zavislost stoceni polarizacni roviny na koncentraci glukdzy ndm vySla témer presné
linearni, coZ jsme predpokladali. Presnost pristroje pro odecet ahli byla 0,01°, coZ ovsem nema
zadny vliv, protoZe citlivost oka pro srovnani jasu v obou polovinach, je mnohem mensi.
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Odhadli jsme chybu urceni thlu na 0,7°. Nezapocitali chybu v koncentraci roztoku glukozy.
Mérna stacivost nam vysla p = (0,38 + 0,01)° m’kg”’, tabelovanou hodnotu bohuzel neznam.

V. Zaveér

Zavislost stoceni polarizacni roviny na koncentraci ndm vysla linedrni. Mérna stacivost
namvysla p = (0,38 + 0,01)° m’kg”.

VI. Pouzita literatura

Fyzikalni praktikum III — texty z internetu
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