1 Pracovni ukol

1. Sestavte obvod podle obr.1 a zmérte pro obvod v periodickém stavu zavislost doby
kmitu 7" na velikosti zafazené kapacity. (C' = 0.5 — 10uF, R = 2082). Vysledky
méfeni zpracujte graficky a vyhodnotte velikost indukénosti L zafazené v obvodu.

2. Stanovte hodnoty aperiodizac¢nich odport pro deset hodnot kapacit zafazeného kon-
denzatoru (1 — 10uF"). I v tomto pfipadé stanovte velikost indukénosti L.

3. Zméite zavislost relaxac¢ni doby obvodu RC na velikosti odporu nebo kapacity v
obvodu. Vysledky méreni zpracujte graficky a porovnejte s teoretickymi.

2 Teoreticky tivod

Diferencidlni rovnice tvaru: )
d°x
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kde a, b, ¢ jsou konstanty, ¢ je Cas a x je proménna, popisuje systém, ktery vykonava volné

tlumené kmity.

V nasem piipadé tyto kmity vykonavd RLC obvod (zapojeni viz obr.1 - piiloha 1), proto
1

jex=Ia=Lb=gac=R.

Resenim této rovnice mohou nastat tii pripady:
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1. Je-li % > A ziskdme periodické Feseni, pfi némz priibéh proudu popisuje vztah:
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2. Je-li A? = (4%)? = 7=, mluvime o mezné aperiodickém stavu. S ¢asem se neméni

smér proudu, ale pouze jeho velikost a to dle vztahu:
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3. Je-li A2 = (%)2 > %, mluvime o aperiodickém stavu. Pribéh proudu potom
popisuje vztah:
I(t) = %e‘AT sinh BT (4)
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Pti periodickém stavu plati pro dobu kmitu 7"
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T = N (5)
LC ~ 4L2



Jestlize zvétSujeme tlumeni obvodu (tj. v nasem piipadé zvétsujeme hodnotu odporu
R), prodluzuje se doba kmitu. V mezné aperiodickém stavu by teoreticky vzrostla nade
vSechny meze. Pro aperiodiza¢ni odpor proto plati:
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Pro obvod RC by se proud ménil s ¢ase tmérné funkci e™ 7. Veli¢ina 7 se nazyva relaxacni
doba a je rovna 7 = RC.

3 Vysledky méreni

3.1 Zavislost doby kmitu na velikosti kapacity

tab.1
C(uF)|05]| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

T (ms) | 5.9|82|124|15.0 | 17.4]19.9|22.0 | 23.5 | 25.7 | 27.2 | 28.8
Doba kmitu 7" byla mérena nékolikrat. Pro vétsi presnost jsme méfili dobu péti kmiti.
V tabulce je uvedena primeérna doba jednoho kmitu. Grafické zpracovani viz. pfiloha 2.
zjisténd indukénost: L; = (1.4 £ 0.3)H

3.2 Hodnoty aperiodizac¢nich odporu

tab. 2
C (uF) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

R (©2) | 2350 | 1670 | 1360 | 1200 | 1100 | 1000 | 940 | 870 | 840 | 810
Grafické zpracovani viz priloha 2.
Pramérnd indukénost zjisténa podle vzorce 6: Ly = (1.5 4+ 0.3)H

3.3 Zavislost relaxacni doby na velikosti odporu a kapacity

tab. 3
C (uF)

1 2 3 4 5
5 0.005 | 0.010 | 0.016 | 0.021 | 0.260
10 0.010 | 0.021 | 0.031 | 0.040 | 0.053
20 0.021 | 0.042 | 0.062 | 0.079 | 0.104
30 0.031 | 0.060 | 0.091 | 0.123 | 0.153
40 0.041 | 0.080 | 0.122 | 0.163 | 0.199
V tabulce jsou uvedeny relaxa¢ni doby pro jednotlivé hodnoty odporu a kapacity (v
prvnim fadku jsou hodnoty kapacity, v prvnim sloupci hodnoty odporu, v ostatnich polich
je hodnota relaxa¢ni doby pro pfislusny odpor a kapacitu).
Grafické zpracovani viz priloha 2.




4 Diskuse

Tvaru kiivky zndzornuji zavislost doby kmitu pro obvod v periodickém stavu na velikosti
kapacity nejlépe odpovida funkce tvaru a+/z, coZ odpovida teorii.

Nejvétsim zdrojem chyb bylo v tkolu 1 nejspise odec¢itani doby kmitu z grafu. V tkolu 2
byla nejvétsi chyba zptsobena tim, ze nami pouzivanou metodou lze urcit aperiodizacni
odpor s presnosti pouze asi +100¢2.

Metoda zjisténi relaxacni doby byla zaloZzena na prokladani regresni kiivky nékolika body.
Proto si myslime, zZe pfesnost urceni relaxacni doby neni prilis velka. Pfesto zavislosti
vysly linearni, coz odpovida teoretickym predpovédim.

5 Zavér

Zméfili jsme zavislost doby kmitu na velikosti kapacity pro obvod RLC v periodickém
stavu. Grafické zpracovani viz ptiloha 2.
Zjisténa velikost indukénosti: L; = (1.4 £ 0.3)H

Stanovili jsme hodnoty aperiodiza¢nich odporti pro deset hodnot kapacit. Hodnoty
odporti jsou v tab. 2, grafické zpracovani viz priloha 2.
Zjisténa velikost indukénosti: Ly = (1.5 £ 0.3)H

Zmétili jsme zavislost relaxacni doby na velikosti odporu a na velikosti kapacity kon-
denzatoru. Hodnoty viz tab. 3, grafické zpracovani viz priloha 2.
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